
 

  5و4لافواج ا

 المقياس الإحصاء الوصفي

 

 المحاضرة 1
 ـ الوسـط الهندسـي1

 تعريفـه :
الوسط الهندسي هو الجذر النوني لحاصل ضرب )ن(  قيمة معطاة . أو بتعبير آخـر هو حاصل   

 إلى قـوة تسـاوي عددهـا . ضـرب القيم مجـذورًا
 هـو : Gوسطهـا الهندسـي ونرمز له بالرمز  61،  8،  4مثال : القيم 

                                . 

 ـ حسـاب الوسـط الهندسـي مـن بيانـات غير مبوبـة :1,1
 

 Nولعـدد القيـم بـ  N, .... , X 3, X 2, X 1Xبإستعمال الصيغـة الجبريـة نستطيـع أن نرمـز للقيـم بـ  

 فنحصل على الصيغـة التاليـة :
Erreur ! Signet non défini.  ولإستخراج قيمـة ،G  نستعمـل اللوغاريتمـات ، فإذا أخذنـا لوغاريتـم

 طرفـي العلاقـة السابقـة نجـد :

                          

اللوغاريتميـة أو بواسطـة الآلة الحاسبـة العلمية في الجداول  logGنبحـث عن العـدد المقابـل لـ  

 التي تمثل قيمـة الوسط الهندسـي .   Gفنحصل على قيمـة 

 . 68،  9،  61،  61: أحسـب الوسط الهندسي للقيـم :  مثال

 
 الحـل :

Erreur ! Signet non défini. 
 حصـلنا عليهـا نجـد أن :التـي  log Gوبقلب القيمة الأخيرة أي إيجـاد القيمـة المقابلـة لـ 

  13 .07                                65761111 G =    . 



 ـ حساب الوسط الهندسـي من بيانات مبوبـة :  1,1

 

تكراراتها  k, .... , f 3, f 2, f 1fتمثل مراكـز الفئـات و  k, .... , X 3, X 2, X 1Xإذا كانت القيـم  

 فالوسـط الهندسـي وفق التعريـف السابـق يحسـب بالشكـل التالـي : على الترتيب .
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 .  N if=   K+......+ f3 + f2 + f1 f =حيـث : 

 
 : أحسـب الوسـط الهندسـي . مثـال

 
 : الجـدول التالـي يبيـن الحسابـات الضروريـة . الحـل

 ا

 iX  if ilog X ilog X if فئات الأجور

66 - 16 61 12 6.6116 6416651 

16 - 56  11 64 615919 6911161 

56 - 46 51 61 611446 1411611 

46 - 16 41 16 611151 551146 

16 - 16 11 61 611464 1618848 

16 - 16 11 8 618619 6411651 

16 - 86 11 4 618116 111664 
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 بتطبيـق الصيغـة :

                      



في الجداول اللوغاريتميـة أو الآلـة الحاسبـة العلميـة نجـد أن    log Gوإذا بحثنـا عن العـدد المقابل لقيمـة 

G = 36.48 . وهو المطلـوب 

 ـ الوسـط التوافقــي 1
 تعريفـه :

 يعـرف الوسـط التوافقـي بأنـه مقلـوب الوسـط الحسابـي لمقلوبات القيم . 

 ـ حسـاب الوسـط التوافقـي من بيانات غير مبوبـة : 11,
  

ولعـدد  Hوللوسـط التوافقـي بالرمـز  N, ..... , X 3, X 2, X 1Xإذا رمزنـا للقيـم بالرمـوز :  

 ، وفقـاً للتعريـف السابـق نكتـب : Nالقيـم بـ 

1مقلوبـات القيـم هـي :  1 1 1

1 2 3X X X XN

, , ,.........., . 

والوسـط الحسابـي لهـذه المقلوبـات هـو : 

1 1 1 1 1 1
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 والوسـط التوافقـي هو مقلوب المقدار السابـق أي :
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ويستخـدم الوسـط التوافقـي عندمـا يـراد حسـاب العـدد فـي الوحـدة النقديـة ، أو السرعـة فـي  

 . الاقتصاديالوحـدة الزمنيـة أو القيمـة فـي الوحـدة القياسيـة ، ونـادرًا مـا يستعمـل فـي الإحصـاء 

 
 : 1مثال 

 16،  61،  14،  66،  11أحسـب الوسـط التوافقـي للقيـم التاليـة :  

 الحـل :
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 1.1 ـ حسـاب الوسـط التوافقـي لبيانات مبوبـة :

تكراراتهـا   k, .... f 3, f 2, f 1fتمثـل مركـز الفئـات و k , .... X 3, X 2, X 1Xإذا كانـت القيـم  

 على الترتيـب ، فـإن الوسـط التوافقـي حسـب التعريـف هـو :

                                       H
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Hومنـه :        
N
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 .   = ifNحيـث :        

  ( .66: أحسـب الوسـط التوافقـي من الجـدول رقـم ) مثال

 : الجـدول الموالـي يوضـح الحسابـات اللازمـة للحـل :لحـل ا
 (65الجـدول رقـم )

if iX f  فئات الأجور

X
i
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66 - 16 12 61 618 

16 - 56  64 11 6111 

56 - 46 61 51 6141 

46 - 16 16 41 6144 

16 - 16 61 11 6111 

16 - 16 8 11 6161 

16 - 86 4 11 6161 
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Hبالتعويـض في العلاقـة :
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5و4الافواج   

 المقياس الإحصاء الوصفي 

 المحاضرة 1

 مقاييس التشتت
  

     مقدمة 

استخدام شكل التوزيع التكراري، أوالمنحنى التكراري ، وكذلك بعض عند مقارنة مجموعتين من البيانات ، يمكن 
مقاييس الترعة المركزية ، مثل الوسط الحسابي والوسيط ، والمنوال ، والإحصاءات الترتيبية ، ولكن استخدام هذه الطرق 

يوجد اختلاف كبير بين  وحدها لا يكفي عند المقارنة ، فقد يكون مقياس الترعة المركزية للمجموعتين متساوي ، وربما
 موعتين من حيث مدى تقارب وتباعد البيانات من بعضها البعض ، أو مدى تباعد أو تقارب القيم عن مقياس الترعة المركزية .  ا

 موعتين كالتالي :  ومثال على ذلك ، إذا كان لدينا مجموعتين من الطلاب ، وكان درجات ا

   

 موعة الأولى  ا   63   70   78   81   85   67   88 

 موعة الثانية   ا   73   78   77   78   75   74   77 

   

درجة ، ومع ذلك  76لو قمنا بحساب الوسط الحسابي لكل مجموعة ، نجد أن الوسط الحسابي لكل منهما يساوي   
موعة الأولى . من أجل ذلك لجأ الإحصائيون إلى استخدام مقاييس أخرى موعة الثانية أكثر تجانسا من درجات ادرجات ا

لقياس مدى تجانس البيانات، أو مدى انتشار البيانات حول مقياس الترعة المركزية، ويمكن استخدامها في المقارنة بين 
ح ، وسوف نركز في هذا الفصل مجموعتين أو أكثر من البيانات، ومن هذه المقاييس ، مقاييس التشتت ، والالتواء ، والتفرط

 على هذه المقاييس .  

 



  

 من هذه المقاييس: المدى، والانحراف الربيعي، والانحراف المتوسط، والتباين، والانحراف المعياري .    

   

  Rangالمدى 1

 .   هو أبسط مقاييس التشتت ، ويحسب المدى في حالة البيانات غير المبوبة بتطبيق المعادلة التالية    

   

   
   

 وأما المدى في حالة البيانات المبوبة له أكثر من صيغة، ومنها المعادلة التالية:     

   

 
      

 مثــال 

وحدات تجريبية بمحصول القمح ، وتم تسميدها بنوع معين من الأسمدة الفسفورية  ، وفيما يلي بيانات كمية  9 تم زراعة   
 الإنتاج من القمح بالطن/ هكتار .  

   

   4.8   6.21   5.4   5.18  5.29  5.18  5.08  4.63  5.03     

 والمطلوب حساب المدى .  

   

 الحـل  

 أقل قراءة    –المدى = أكبر قراءة    

 إذا المدى هو :       

  Rang=Max-Min=6.21-4.63 =1.58                          

 طن / هكتار.   6718المدى يساوي 

   

  

   

 1 ـ الإنحـراف الربيعـي :



مقيـاس للتخلص من أثر القيم المتطرفة على المدى كمقياس للتشتت ، فإنـه يعمد إلى دراسة  

آخر لقياس التشتت وهو الإنحراف الربيعي ) ويسمى أيضـاً نصف المدى الربيعي ( الـذي هـو عبارة عن 

 نصف الفرق بين الربيع الثالث والربيع الأول ، ويحسب وفق المعادلة التالية

 . 11،  11،  16،  69،  61،  61،  61الربيعـي للقيم التالية :  الانحراف: أحسب  1مثـال

 . 61ضمـن القيـم وهـي  1هـي القيمـة التي ترتيبهـا  1Q، ومنـه قيمـة  =  1Q: ترتيـب  1Q: حسـاب  ـلالح

  

 . 11ضمـن القيـم وهـي  1هي القيمـة التي ترتيبهـا  3Q=   ، ومنـه قيمـة   3Q:  ترتيب  3Qحسـاب 

 .الإنحراف الربيعـي هـو :  

علـى القيـم المتطرفـة كمـا أشرنـا سابقـاً ، ولكـن مـن عيـوبـه  لا يعتمدمن مزايـا هـذا المقيـاس أنـه  

جميـع القيـم عنـد حسابـه ، ويعتمـد علـى الربع الأول والربـع الثالـث فقـط  الاعتبارأيضـاً أنـه لا يأخـذ بعيـن 

. 
 طالـب : 46: لدينـا الجـدول التكـراري التالـي الـذي يمثـل علامـات  1مثـال 

 
 (66رقـم ) الجـدول

 16 - 61 61 - 61  61 - 8 8 - 4  4 - 6 الفئات

 5 1 64 66 8 التكرارات

 الربيعـي لهـذا التوزيـع . الانحرافالمطلـوب : حسـاب 

 مـن الجــدول التالـي :    3Qو   1Q: نحسـب كل مـن  الحـل

 
 (61الجـدول رقـم )

 ت.ت.ص التكرارات الفئـات

6 - 4 8 8 

4 - 8 66 68 

8 - 61 64 51 

61 - 61 1 51 

61 - 16 5 46 



 ــ 46 المجمـوع
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Qمن العلاقـة :  3Qنحسـب  L
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. N ( 61 - 8،  فئـة الربيـع الثالـث هـي . ) 
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Qالربيعي نجـد :   الانحرافبالتعويض في علاقة 
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. N ( 61 - 8،  فئـة الربيـع الثالـث هـي . ) 
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Qالربيعي نجـد :   الانحرافبالتعويض في علاقة 
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 التمريــن 
 ، أحسـب كـل مـن :  64،  11،  66،  16،  61،  68،  61إذا كانـت لديـك القيـم التاليـة :       

 المــدى العام  . -أ   

 .  الربيعي  الانحراف -ب         

 


