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  الدرس الثامن:

 معامل الاقتران ومعامل التوافق - 2

 :ي حالة فيعطي لنا قوة الارتباط الذي ل بيرسون مسبق وأن أشرنا إلى أن معا لقد مقدمة

 ي حالةفلرتب ط لستخدم لإيجاد قوة ارتباالذي يالبيانات الكمية، ومعامل ارتباط سبيرمان 

ا غير لكنه البيانات الكمية الوصفية التي لها صفة الترتيب، لكن قد تكون هناك بيانات وصفية

م البحث ات لزرتباط لهذه البيانمرتبة مثل: لون البشرة أو الجنسية،,,,,,,، ولكي نقيس قوة الا

ن قتراعن مقياس مناسب لقياس الارتباط بين هذه الصفات، ومن بين هذه المقاييس معامل الا

ي فتخدم الذي يستخدم عندما تكون لكل من الظاهرتين صفتين فقط، أما معامل التوافق فهي تس

 . حالة لكل من الظاهرتين أو إحداهما على الأقل لها أكثر من صفتين

 :معامل الاقتران  

ا يرمز لهوظاهرتين كل منهما ذات صفتين فقط،  بينالارتباط يستخدم معامل الاقتران لقياس قوة 

 تالي:لجدول الا، مثل: دراسة علاقة الارتباط بين التعليم والتدخين، كما هو مبين في  (CC)بالرمز

 التدخين يدخن لا يدخن

 التعليم

B A متعلم 

D C غير متعلم 

 

 

 مثال:

من  نة مكونةها عيأراد أحد الباحثين دراسة العلاقة بين التعليم بالتدخين في إحدى الشركات، فأخذ من

 شخصا، وكانت النتائج كما هي مدونة في الجدول التالي: 17

 أحسب معامل الاقتران بين التعليم والتدخين ؟ المطلوب:

  

 لا يدخن

B 

 يدخن

A 

 التدخين

 التعليم          

 C  متعلم 5 5

 D  غير متعلم 3 4

 

 قسم علم الاجتماع   

 السنة الأولى جذع مشترك

        الاستاذة: عبلاش أسية

 المادة: الاحصاء الوصفي   

 56 - 55الأفواج: 
 

 فيصاغ قانون معامل الاقتران كما يلي:

𝐶𝐶 =  
𝐴𝐷 − 𝐵𝐶

𝐴𝐷 + 𝐵𝐶
 

 نطبق قانون معامل الاقتران يلي:

𝐶𝐶 =  
𝐴𝐷 − 𝐵𝐶

𝐴𝐷 + 𝐵𝐶
 



2 
 

𝐶𝐶 =  
(5 × 4) − (5 × 3)

(5 × 4) + (5 × 3)
= 0,14 

 هو ارتباط طردي ضعيف جدا.

 التوافق معامل: 

قل على الأ اعبارة عن بيانات وصفية لكل منهما أو إحداهمالبيانات ا كانت ما إذيستخدم في حالة 

 قياس آخردام ممقسمة إلى أكثر من صفتين، هنا لا يصلح استخدام مقياس الاقتران، بل نلجأ إلى استخ

 nلها  xهرة ولحساب معامل التوافق نفترض أن لدينا ظا ، Cونرمز له بالرمز  وهو معامل التوافق،

 من الصفات، كما هي مبينة في الجدول التالي:  sوالتي لها  yمن الصفات، والظاهرة 

 

 xالصفة  𝒙𝒏 ………… 𝒙𝟐 𝒙𝟏 المجموع

 yالصفة      

𝒇𝟏 𝒇𝟏𝒏  𝒇𝟏𝟐 𝒇𝟏𝟏 𝒚𝟏 

𝒇𝟐 𝒇𝟐𝒏  𝒇𝟐𝟐 𝒇𝟐𝟏 𝒚𝟐 

     ……….. 

𝒇𝒔 𝒇𝒔𝒏  𝒇𝒔𝟐 𝒇𝒔𝟏 𝒚𝒔 

F 𝒇𝒏  𝒇𝟐 𝒇𝟏 المجموع 

 

 بالعلاقة التالية: Cمعامل التوافق يحسب 

 

𝑐 = √
𝛽 − 1

𝛽
 

 

 بالقانون التالي:أولا  βبحساب قيمة نطبق هذا القانون لابد من   يلك

 

𝛽 =  
(𝑓11)2

𝑓1 × 𝑓1
+ 

(𝑓12)2

𝑓1 × 𝑓2
+ ⋯ + 

(𝑓1𝑠)2

𝑓𝑠 × 𝑓𝑛
 

 

 مثال:

 حصلنا على ( زهرة فت30التالي العلاقة بين رائحة ولون الازهار لعينة مكونة من )يمثل الجدول 

 النتائج التالية:

 

 الرائحة بدون رائحة لها رائحة مجموع

 اللون

 أصفر 6 4 10
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 أبيض 7 2 9

 أحمر 6 5 11

 المجموع 19 11 30

 

 بين لون ورائحة الزهور؟ Cأحسب معامل التوافق  المطلوب:

 الحل:

 : βنقوم بحساب  أولا:

𝛽 =  
(6)2

19 × 10
+  

(7)2

19 × 9
+

(6)2

19 × 11
+

(4)

11 × 10

2

+
(2)

11 × 9

2

+
(7)2

11 × 11
= 1,05 

 نطبق القانون: ثانيا :

𝑐 =  √
1,05 −1

1,05
= 0,22  

 ثال.ا المنلاحظ أن قيمة معامل التوافق تبين مقدار قوة الارتباط وهي طردية ضعيفة جدا في هذ

 

 الانحدار – 3

 

هما ، وذلك وإيجاد معامل الارتباط بين (،y،x)سبق لنا وأن درسنا العلاقة بين المتغيرين  مقدمة:

سون بقياس قوة الارتباط وإيجاد العلاقة بينهما ) طردية أو عكسية(، كما هي في معامل بير

 عادلةيجاد مفي حالة معامل الاقتران والتوافق، والآن سنحاول إوسبيرمان،  ومدى قوة العلاقة كما 

ذه هرياضية تمثل أفضل توفيق لخط مستقيم يعبر عن البيانات بشكلها الخطي، والغرض من وضع 

ين لعلاقة بسمى االمعادلة هو التنبؤ بقيمة المتغير التابع لقيمة محددة  من قيم المتغير المستقل، وت

متغيرا  yتقلا و مس متغيرا xالمتغير المستقل والتابع بمعادلة خط الانحدار البسيط، وبالتالي إذا كان 

 صيغة التالية :، وتكبي بال xعلى  yتابع له، فإن المعادلة التي محصل عليها تسمى معادلة خط إنحدار 

𝒚 =  𝒂 + 𝒃𝒙 

 بحيث:

a الجزء المقطوع من محور ( ثابت الانحدار :Y:ويحسب من خلال العلاقة التالية ) 

𝒂 =  𝒚 ̅–  𝒃 𝒙̅ 

b:  هو معامل إنحدارy  علىa،  :ويحسب من خلال العلاقة التالية 

 

𝒃 =  
𝒙. 𝒚 – 

(𝒙 .𝒚)
𝒏

𝒙𝟐 – 
(𝒙)𝟐

𝒏

 

 



4 
 

تغيرين ين مبالعلاقة الخطية  ىوتقتصر دراسة الانحدار الخطي البسيط عل الخطي البسيط: نحدارالا

ة في لزيادأما كلمة خطي تعني أن نسبة الزيادة في المتغير المستقل تساوي بالتقريب نسبة ا فقط،

ن تطور قة عالمتغير التابع، أما كلمة بسيط فيقصد بها العلاقة بين متغيرين فقط، وتعبر هذه العلا

بقيمها  التنبؤ أو زمن معين، قصدمعين ظاهرة معينة ) اجتماعية، اقتصاديةـ بيولوجية......( في مكان 

تطور تلفة لا على حالها، إذ أن هذه الظواهر المختالمحيطة بالظاهرة مستقبلا بشرط أن تبقى الظروف 

ا ة وهذبصفة عفوية أو عشوائية بل هناك مسببات تؤدي بها إلى التغير عبر مراحل وأوضاع مختلف

 .حسب قوة التأثير

    

 الغرض من تحليل الارتباط الخطي البسيط: -أ

 

  بع غير التاالمت إن العلاقة التي يمكن أن تكون بين :بين المتغير التابع والمستقل العلاقةنوع

متغير ر الوالمستقل هي إما علاقة خطية أو غير خطية، ويقصد بالعلاقة الخطية أن نسبة تغي

 التابع تساوي بالتقريب نسبة تغير المتغير المستقل،  

 يمكن أن نميز ثلاث حالات: أو شكل العلاقة بين المتغير التابع والمستقل: قوة 

 

لا توجد علاقة بين  علاقة خطية عكسية علاقة خطية طردية

 المتغيرين:

 

المستقل يؤدي  الزيادة في المتغير

إلى الزيادة في المتغير التابع، 

 والعكس صحيح

المستقل يؤدي  الزيادة في المتغير

إلى الانخفاض في المتغير التابع، 

 والعكس صحيح

لا وجود للعلاقة، لأن النقاط 

مبعثرة ولا يوجد إتجاه 

 واضح لها.

 

  

 

 

  

 

 الية:روط التلدراسة العلاقة بين المتغيرين يجب دراسة الش شروط دراسة العلاقة بين المتغيرين: -ب

 بين الظاهرتين المدروستين علاقة جدية واضحة. أن تكون .1

 أن تكون إحداهما ناتجة والأخرى مسببة. .2

 أن تكون الظاهرتين قابلتين للقياس. .3

 عا.أن تكون كل القياسات المتحصل عليها متقابلة بالنسبة للزمن والمكان أو كلاهما م .4

 

 مثال:
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   ، في المثال السابق(x)أوجد معادلة خط انحدار درجات الاحصاء ى درجات الرياضيات 

 

   الحل:

𝒚𝟐 𝒙𝟐 (𝒙. 𝒚) 𝒚 𝒙 

169 225 195 13 15 

81 49 63 9 7 

361 289 323 19 17 

125 225 225 15 15 

121 100 110 11 10 

64 81 72 8 9 

256 196 224 16 14 

121 100 110 11 10 

1398 1265 1322 102 97 

 

𝒂 =  𝒚 ̅–  𝒃 𝒙̅ =
𝟏𝟎𝟐

𝟖
 – 𝟎, 𝟗𝟔 (

𝟗𝟕

𝟖
) ⟹ 𝒂 = 𝟏, 𝟏𝟏  

 

 هي:  (x)على  (y)أي أن معادلة خط الانحدار 

𝒚 = 𝟏, 𝟏𝟏 + 𝟎, 𝟗𝟔𝒙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) غير محسوب(تمرين منزلي

 إحدى أماكن مبيعات السيارات كانت المبيعات كالتالي:في  التمرين الأول:

عمر السيارات  3 2 1 1 5 6 3 4

x 

 ثمن البيع 31 44 60 70 18 17 71 29

y 

 مل الارتباط بين عمر السيارات وثمن البيع بالدولار بطريقة بيرسون؟أوجد معا .1

  ؟xعلى  yأوجد خط الانحدار  .2

 

𝒃 =  
𝒙. 𝒚 – 

(𝒙 .𝒚)
𝒏

𝒙𝟐 – 
(𝒙)𝟐

𝒏

 

𝒃 =  
𝟏𝟑𝟐𝟐 – 

(𝟗𝟕 . 𝟏𝟎𝟐)
𝟖

𝟏𝟐𝟔𝟓 – 
(𝟗𝟕)𝟐

𝟖

= 𝟎, 𝟗𝟔 

 

𝒂 =  𝒚 ̅–  𝒃 𝒙̅ 

 

 



6 
 

 

 
 


