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 رابع عشر:الالدرس 

 ة:يئالمتغيرات العشوا -3

 :المتغيرات العشوائية المنفصلة

 لطلبة علىاهؤلاء  الطلبة من قسم معين، فيمكن اختيارإذا كانت التجربة هي اختيار مجموعة من  المتغير العشوائي:

لاقة وهذه العا، لات لهوعند التعامل مع هذه القيم العددية فمن المفيد تخصيص احتما ،م أو طولهم..... الختهأساس علاما

بط القيم مرت ق هذهتسمى بالمتغير العشوائي الذي يعرف على أنه مجموعة من القيم العددية لتجربة عشوائية، يكون تحق

 باحتمالات معينة. وينقسم إلى نوعين: المتغير العشوائي المنفصل والمتغير العشوائي المتصل

 لق. فمثلامجال مغ يأخذ عددا من القيم الممكنة فيهو المتغير العشوائي الذي  المتغير العشوائي المنفصل: -أ

  ] .1, 3ال المغلق ]لمجقيم ممكنة داخل ا 3 نقول أن المتغير العشوائي يأخذ 

 مثال:

رة فإنه تغير عشوائي يمثل عدد الصور الظاه Xقطع نقدية على الأرض. إذا كان  3تتمثل تجربة في رمي 

 : لممكنةحيث أن كل قيمة ترتبط باحتمال معين. لدينا عدد الحالات ا 3, 2, 1, 0يأخذ القيم التالية 

Ω = {(𝐻𝐻𝐻)(HHT)(HTT)(HTH)(THH)(THT)(TTH)(TTT)} 

P(x = 0) = P{TTT} =
1

8
 

P(x = 1) = P{(HTT)(THT)(TTH)} =
3

8
 

P(x = 2) = P{(HHT)(HTH)(THH)} =
3

8
 

P(x = 3) = P{HHH} =
1

8
 

 :ول التاليويمكن توضيح ذلك من خلال الجد

 

 3 2 1 0 𝑋𝑖 
1 0,125 0,375 0,375 0,125 𝑃𝑖 

 

 :حيث أنه يجب أن يكون

{
𝒇(𝒙𝒊) ≥ 𝟎

𝐩𝐢 = 𝟏
 

ويسمى هذا أيضا بقانون التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي الذي يعرف بالعلاقة التي تربط القيم الممكنة 

((𝒙𝒊))العشوائي مع احتمالاتها. حيث يجب أن يكون مجموع الاحتمالات يساوي الواحد الصحيح  رللمتغي ≥

0 
 : لتاليشكل اويمكن التعبير عن قانون التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المنفصل للمثال أعلاه في ال

 

 المادة: الاحصاء الوصفي   

 56 - 55الأفواج: 
 

 قسم علم الاجتماع   

 السنة الأولى جذع مشترك

        الاستاذة: عبلاش أسية
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 :تابع التوزيع   

 / حيث R→ R:fبأنه الدالة xللمتغير العشوائي  Fيعرف تابع التوزيع 

𝑭(𝒂) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒂) 

و تساوي قيمة أقيمة أصغر  xأي أنه ذلك التابع الذي يشير إلى احتمال أن يأخذ المتغير العشوائي 

a  فإذا كانa متغير عشوائي متقطع وكان توزيعه الاحتمالي  ƒ فإن F زيع المعرف هو تابع التو

 : كما يلي

𝑭(𝒙) = 𝒙𝒊≤𝒙𝒇(𝒙𝒊) 

عند  xوائي ويعرف أيضا على أنه ذلك التابع الذي يمكننا من خلاله حساب احتمال المتغير العش

   x  أي قيمة أصغر أو تساوي قيمة

 : مثال

 : في المثال السابق من خلال xيمكن حساب تابع التوزيع للمتغير العشوائي 

 3 2 1 0 𝒙𝒊 

1 0,125 0,375 0,375 0,125 𝑷𝒊 

/ 1 0,875 0,5  0,125 𝑭(𝒙) 

 : ويمكن التعبير عنه أيضا في

F(X) =

{
 
 

 
 

𝟎
𝟎, 𝟏𝟐𝟓
𝟎, 𝟓
𝟎, 𝟖𝟕𝟓
1

↔

{
 
 

 
 

𝐱 < 0
𝟎 ≤ 𝐱 < 1
𝟏 ≤ 𝐱 < 2
𝟐 ≤ 𝐱 < 3
x ≥ 3

      

P(x)        
        
        

1        

        

        

0,375        

        

        

0,125        

        

0  1  2  3 X 
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 : التمثيل البياني لتابع التوزيع كما يلي ويكون

 

P(x)        

        
        

1        

        

        
0,8 75        

0,5        

        
0,125        

        
0  1  2  3 X 

 

  :فمثلا

𝐱إذا أردنا حساب احتمال  ≤ 𝐱 أو احتمال  𝟐 مباشرة من الجدول أعلاه في السطر فإنه يمكن استنتاجه  ،>

 : الأخير

𝐏(𝐱 ≤ 𝟐) =  𝐏(𝐱 = 𝟎) + 𝐏(𝐱 = 𝟏)𝐏(𝐱 = 𝟐) = 𝟎, 𝟏𝟐𝟓 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 = 𝟎, 𝟖𝟕𝟓 

𝐏(𝐱 ≤ 𝟏) =  𝐏(𝐱 = 𝟎) + 𝐏(𝐱 = 𝟏) = 𝟎, 𝟏𝟐𝟓 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 = 𝟎, 𝟓 

 :التوقع الرياضي 

عشوائي منفصل له دالة متغير   Xأحد أهم المفاهيم في نظرية الاحتمالات هو توقع المتغير العشوائي، فإذا كان

  : يمكن أن نعرفها من خلالE(X) المشار إليها بــ   Xفإن القيمة المتوقعة   P(X) ،توزيع احتمالي 

𝑬(𝒙) = 𝒙𝒊≤𝒙𝒊=𝟏
𝒏
𝑷𝒊 × 𝑿𝒊 

 يساوي: السابق  في المثال Xوبالتالي التوقع الرياضي أو القيمة المتوقعة للمتغير العشوائي

𝐏(𝐱 ≤ 𝟐) =  𝐏(𝟎, 𝟏𝟐𝟓 × 𝟎) + 𝐏(𝟎, 𝟑𝟕𝟓 × 𝟏) + 𝐏(𝟎, 𝟑𝟕𝟓 × 𝟐)𝐏(𝟎, 𝟏𝟐𝟓 × 𝟑)

= 𝟎 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 + 𝟎, 𝟕𝟓 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 = 𝟏, 𝟓 

 

 :على الرغم من أن التوقع الرياضي التباين E(X)  للمتغير العشوائي𝒙   يمكن أن يعطينا المتوسط المرجح

، إلى أنه لا يخبرنا عن اختلاف أو انتشار هذه القيم التي يمكن حسابها بواسطة التباين ويمكن التعبير  𝒙لقيم 

 : عنه في

𝐕(𝐱) = 𝐒𝟐)(𝑿𝟐) − (𝑬(𝑿))𝟐(E= 

 في المثال السابق من خلال:  𝒙،x ويمكن حساب التباين للمتغير العشوائي

𝑺𝟐 =  𝐏(𝟎𝟐 × 𝟎, 𝟏𝟐𝟓) + 𝐏(𝟏𝟐 × 𝟎, 𝟑𝟕𝟓) + 𝐏(𝟐𝟐 × 𝟎, 𝟑𝟕𝟓)𝐏(𝟑𝟐 × 𝟎, 𝟏𝟐𝟓)

− ( 𝟏, 𝟓)𝟐 = 𝟎 + 𝟎, 𝟑𝟕𝟓 + 𝟏, 𝟓 + 𝟏, 𝟏𝟐𝟓 − 𝟐, 𝟐𝟓 = 𝟎, 𝟕𝟓 

 :ة العلاق ويعرف رياضيا بواسطة ،الانحراف المعياري هو عبارة عن جدر التباين الانحراف المعياري

 : التالية

𝛔(𝐱) = √𝐕(𝐱) 
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𝐟(𝐱)      

      

      

      

 a   b x 

 

 السابق كما يلي: وبالتالي يمكن حساب الانحراف المعياري في المثال

𝛔(𝐱) = √𝟎, 𝟕𝟓 = 𝟎, 𝟖𝟔 

هو المتغير الذي يأخذ عدد لانهائي من القيم  𝐱المتغير العشوائي المتصل  المتغير العشوائي المتصل:  -ب

داخل مجاله . وتوجد الكثير من الأمثلة عن المتغيرات العشوائية المتصلة، مثلا وزن مجموعة من الطلبة، دخل 

متغير عشوائي،  𝐱فإذا كان  .رة معينة إلى المطار .....الخالأسر في ولاية معينة، الوقت الذي تصل فيه طائ

معرفة لكل عدد حقيقي لأي  Fهو متغير عشوائي مستمر إذا كانت هناك دالة غير سالبة  𝐱يمكننا القول أن 

  :ويعرف رياضيا بواسطة المعادلة التالية من الأعداد الحقيقية، Aمجموعة 

𝒇(𝒙) = 𝑷(𝒙 ∈ 𝑨) =  ∫
𝑨
∱ (𝒙)𝒅𝒙 

 : بالخاصيتين التاليتين 𝑓(𝑥)حيث تتميز الدالة 

{

𝒇(𝒙) ≥ 𝟎

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
+∞

−∞

= 𝟏
 

 : وتأخذ التمثيل البياني التالي 𝒙 دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير العشوائي 𝒇 تسمى الدالة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة لمساحاحيث تعبر المساحة المظللة عن مجموع الاحتمالات الكلية وتساوي الواحد الصحيح. وحساب هذه 

 :كما يلي  xعدد كبير جدا يكون من خلال تابع رياضي للمتغير العشوائي  nحيث يكون 

𝐅(𝐗) = {
𝐟(𝒙)     𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃              

      بخلاف   ذلك           𝟎
 

لأي مجال جزئي محصور  X يمكننا حساب احتمالات المتغير العشوائي من خلال هذا القانون

 : bو a بين النقطتين

𝑷(𝒙 = 𝟎) = ∫𝒃
𝒂
𝒇(𝒙)𝒅𝒙 

𝑃(𝑋 يمكن حساب الاحتمال a=b فإذا كانت = 𝑎)من خلال: 

𝑷(𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃) = ∫𝒃
𝒂
𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝟎 

𝑃(𝑋 ويمكن حساب الاحتمال < 𝑎) أيضا من خلال: 

𝑷(𝒙 < 0) = (𝒙 ≤ 𝟎) = ∫−∞
𝒂
𝒇(𝒙)𝒅𝒙 

 مثال:
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𝑓(X)         

         

1         

         

         

0 1  2  3   x 
 

دالة كثافة احتمالية؟ مثل دالة الكثافة الاحتمالية بيانيا؟ احسب  𝒇(𝒙)  ذا كانت الدالةإ، Kأحسب الثابت 

𝑷(𝟏 الاحتمال ≤ 𝒙 ≤  ؟ (𝟐

𝒇(𝐗) = {
𝐤(𝒙𝟐)     𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑              

      بخلاف   ذلك           𝟎
 

 الحل:

 :Kحساب قيمة الثابت  -1

𝑘بما أن  ≥ الخاصية الثانية حتى تكون  ،𝒇(𝐗) الخاصية الأولى دوما محققة. وبالتالي يجب أن تحقق فإن  0

 : دالة كثافة احتمالية، وبالتالي

∫−∞
+∞
𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝟏 = ∫𝟑

𝟎
𝒌(𝒙𝟐)𝒅𝒙 = [

𝒌(𝒙𝟐)

𝟑
]
𝟑

𝟎

= 𝟏 = 𝟗𝒌 = 𝟏 = 𝒌 =
𝟏

𝟗
 

 :وبالتالي يمكن كتابة دالة الكثافة الاحتمالية كما يلي

𝒇(𝐗) = {

𝟏

𝟗
(𝒙𝟐)     𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑              

      بخلاف   ذلك           𝟎

 

 التمثيل البياني: -2

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑷(𝟏الاحتمال حساب   -3 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐) : 

4-  

𝑷(𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐) = ∫
𝟏

𝟗
(𝒙𝟐)𝒅𝒙

𝟐

𝟏

= [
(𝒙𝟑)

𝟐𝟕
]
𝟏

𝟐

=
𝟖

𝟐𝟕
−
𝟏

𝟐𝟕
=
𝟕

𝟏𝟕
= 𝟎, 𝟐𝟓 

في المثال أعلاه  xلمتغير العشوائي  𝒇(𝐗)متغير عشوائي مستمر له دالة كثافة احتمالية  xإذا كان تابع التوزيع: : 3-1

 من خلال:

𝑭(𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒙

−∞

 

 مثال:

 : في المثال أعلاه من خلال xللمتغير العشوائي  𝒇(𝐗)يمكننا حساب تابع التوزيع  

𝒇(𝐗) = {

𝟏

𝟗
(𝒙𝟐)     𝟎 < 𝑥 < 3              

      بخلاف   ذلك           𝟎

 

𝑭(𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝑿

−∞

= ∫
𝟏

𝟗

𝒙

𝟎

𝒙𝟐𝒅𝒙 =
𝑿𝟑

𝟐𝟕
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𝒇(𝐗)         

         

1         

         

0  1  2  3  x 

 

≥ 𝒙حيث أن:   : وبالتالي يكون تابع التوزيع كما يلي،  𝟑

𝒇(𝐗) =

{
 

 

  
 𝟎             𝐱 < 0

𝑿𝟑

𝟐𝟕
         𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑              

𝟏            𝐱 > 0        

 

 
 : التمثيل البياني لتابع التوزيع في مثالنا هذا في الشكل التاليويمكن تحديد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فإننا يمكن حساب توقعه،  𝒇(𝐗)تغير عشوائي متصل له دالة كثافة احتمالية   X إذا كان التوقع الرياضي:: 3-2

 : القانون التالي الرياضي من خلال

𝑬(𝒙) = ∫ 𝒙𝒇(𝒙)𝒅𝒙
+∞

−∞

 

 :كما يلي xللمتغير العشوائي  𝒇(𝐗)إذا كانت دالة الكثافة الاحتمالية  مثال:

𝒇(𝐗) = {

𝟏

𝟐
(𝒙)     𝟎 < 𝑥 < 2              

      بخلاف   ذلك           𝟎

 

 

 

 احسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي؟

 الحل:

 : لدينا

𝑬(𝒙) = ∫ 𝒙𝒇(𝒙)𝒅𝒙 =
+∞

−∞

∫ 𝒙𝒇 (
𝟏

𝟐
𝒙)𝒅𝒙 =

𝟐𝒙

𝟐
= [

(𝒙𝟑)

𝟔
]
𝟎

𝟐𝟐

𝟎

=
𝟒

𝟑
= 𝟏, 𝟑𝟑 

فإننا يمكن حساب  (𝐗)  متغير عشوائي متصل له دالة كثافة احتمالية xإذا كان  : التباين والانحراف المعياري:3-3

 : تباينه من خلال القانون التالي

𝑽(𝒙) =  ∫ 𝒙𝟐𝒇(𝒙)𝒅𝒙 − [𝑬(𝒙)]𝟐
+∞

−∞

 

 :أما الانحراف المعياري فهو جدر التباين

𝜹(𝒙) = √𝑽(𝒙) 

 مثال:
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 ؟احسب التباين والانحراف المعياري في المثال السابق

 الحل:

 : فإننا يمكن حساب تباينه من خلال القانون التالي، 𝒇(𝐗)متغير عشوائي متصل له دالة كثافة احتمالية  xإذا كان 

𝑽(𝒙) =  ∫ 𝒙𝟐𝒇 (
𝟏

𝟐
𝒙) 𝒅𝒙 − [(

𝟒

𝟑
)]
𝟐

= ∫
𝒙𝟑

𝟐
𝒅𝒙 − [

𝟒

𝟑
]
𝟐

= [
𝒙𝟒

𝟖
]
𝟎

𝟐𝟐

𝟎

𝟐

𝟎

− [
𝟒

𝟑
]
𝟐

= 𝟐 − 𝟏, 𝟕𝟕

= 𝟎, 𝟐𝟑 

 :ويمكن حساب الانحراف المعياري من خلال

𝛅(𝐱) = √𝐕(𝐱) = √𝟎, 𝟐𝟑 = 𝟎, 𝟒𝟕 

 :المتغيرات العشوائية المتصلة

 التوزيعات الاحتمالية: -4
ة، ج الممكنـالنتـائ عرفنا المتغير العشوائي على أنه مجموعـة مـن :التوزيعات الاحتمالية المتقطعة :3-1

وزيعـات أهـم الت ي. مـنتكـون هـذه النتـائج مرتبطـة باحتمـالات معينـة، هـذه العلاقـة تسـمى بـالتوزيع الاحتمـال

زيعات التو همالـتي سـيتم التطـرق لهـا هـي توزيـع ذي الحـدين، والتوزيع البواسوني على اعتبارهما من أ

 .الاحتمالية المتقطعة الأكثر استخداما

ة للتجربــ كــونييســتخدم هــذا التوزيــع لإيجــاد الاحتمــالات في الحــالات الــتي  التوزيع ذو حدين: -أ

  :العشوائية نتيجتان فقط النجاح أو الفشل، ومن الأمثلة عن توزيع ذي الحدين نذكر

 (كتابةنتيجتان )ظهور الوجه الذي يحمل الصورة، أو الوجه الذي يحمل ال عند إلقاء قطعة عملة، لها 

 (نتيجة الطالب في الاختبار ) نجاح، رسوب 

 (نتيجة سباق الجري )الفوز، الخسارة 

  :ويمكن تطبيق توزيع ذي الحدين إذا تحققت الشروط التالية

 يجب أن تكون ال نتيجتان متنافيتان لكل محاولة.  

  مستقلة عن بعضها البعضالمحاولات تكون .  

 احتمال وقوع حادث معين في كل محاولة ثابت ولا يتغير من محاولة لأخرى. 

𝑞و Pن فـإذا افترضـنا أن نتيجـتي التجربـة همـا النجـاح والفشـل باحتمـالين ثـابتي = 1 − 𝑃  ،وأن .علـى التـوالي x 

 الاحتمــــال،فإنــــه يمكننــــا حســــاب  ،محاولــــة، nمتغــــير عشــــوائي يعــــبر عــــن حــــالات النجــــاح في 

𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝑓(𝑥) ،بواسطة القانون التالي: 

𝑷(𝒙) =  𝑪𝒏
𝒙𝑷𝒙( 𝟏 − 𝑷)𝒏−𝒙  

 :ويكون التوقع الرياضي والتباين لتوزيع ذي الحدين كما يلي

𝐄(𝐱) = 𝐧𝐩 

𝐕(𝐱) = 𝐧𝐩(𝟏 − 𝐩) 

𝑞  فـإذا كــان = 1 − 𝑃 = 𝑃فــإن توزيـع ذي الحــدين يكــون متمـاثلا، وإذا كــان ، 0,5 < كــون التوزيع ،   0,5

𝑃ملتويا نحو اليمين، أما إذا كان  >  .يكون التوزيع ملتويا نحو اليسار،   0,5

 مثــــال: 

ـان عـدد الطلبـة ك، وإذا 0,6إذا كانــت نسـبة نجـاح الطلبــة الـذين يحضـرون المحاضــرة في مقيـاس الإحصـاء يه 

عدد الطلبة الناجحين  ثـل، يمxطلبـة. فـإذا افترضـنا المتغـير العشـوائي  10الـذين يحضـرون المحاضـرة بانتظـام هـو 

 الذين يحضرون المحاضرة

 .لهذا المتغير 𝒇(𝐗)حدد شكل دالة الاحتمال  .1
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 :احسب الاحتمالات التالية .2

 طلبة الذين يحضرون المحاضرة ؟ 3ما هو احتمال نجاح  -

 ما هو احتمال نجاح طالب واحد على الأقل؟ -

 ما هو احتمال نجاح طالبين على الأكثر من الذين يحضرون المحاضرة ؟ -

 .الطلبة الناجحين لعدداحسب الوسط الحسابي، والانحراف المعياري  .3

 .حدد شكل التوزيع .4

 الحل:

 : لهذا المتغير، 𝒇(𝐗)شكل دالة الاحتمال  -1

n= 10 ،𝑞 = 𝑃 − 1 = 0,4 ،P= 0,6 ،:وبالتالي 

𝑷(𝒙) =  𝑪𝒏
𝒙𝑷𝒙( 𝟏 − 𝑷)𝒏−𝒙 = 𝑪𝟏𝟎

𝒙 𝟎, 𝟔𝒙( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝒙  

X= 0,1,2,3,………,10  

 :حساب الاحتمالات -2

 طلبة الذين يحضرون المحاضرة 3نجاح  حساب احتمال: 

𝐏(𝟑) = 𝐂𝟏𝟎
𝟑 𝟎, 𝟔𝐱( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏𝟐𝟎 × 𝟎, 𝟐𝟏𝟔 × 𝟏, 𝟔𝟑𝟖𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟒 

 حساب احتمال استجابة مريض واحد على الأقل: 

𝐏(𝐱 ≥ 𝟏) = 𝐂𝟏𝟎
𝟑 𝟎, 𝟔𝐱( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏− 𝐟(𝟎) 

𝐏(𝐱 ≥ 𝟏) = 𝟏 − 𝐂𝟏𝟎
𝟎 𝟎, 𝟔𝟎( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟎 = 𝟏 − 𝟏 × 𝟏 × 𝟏, 𝟎𝟒𝟖𝟓𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒 = 𝟎, 𝟗𝟗 

 حساب احتمال نجاح طالبين على الأكثر من الذين يحضرون المحاضرة: 

𝐏(𝐱 ≤ 𝟐) = 𝒇(𝟐) + 𝒇(𝟏) + 𝒇(𝟎) 

𝐏(𝐱 ≤ 𝟐) = 𝐂𝟏𝟎
𝟐 𝟎, 𝟔𝟐( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟐 + 𝐂𝟏𝟎

𝟏 𝟎, 𝟔𝟏( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟏 + 𝐂𝟏𝟎
𝟎 𝟎, 𝟔𝟎( 𝟎, 𝟒)𝟏𝟎−𝟎

= 𝟎, 𝟎𝟏 

 التوقع الرياضي، والانحراف المعياري لعدد الطلبة الناجحين حساب: 

 :التوقع الرياضي -

𝐄(𝐱) = 𝐧𝐩 = 𝟏𝟎 × 𝟎, 𝟔 = 𝟔 

 التباين -

𝐕(𝐱) = 𝐧𝐩(𝟏 − 𝐩) = 𝟏𝟎 × 𝟎, 𝟔 × 𝟎, 𝟒 = 𝟐, 𝟒 

 الانحراف المعياري -

𝛅(𝐱) = √𝐧𝐩(𝟏 − 𝐩) = √𝟐, 𝟒 = 𝟏, 𝟓𝟒 

 تحديد شكل التوزيع: 

𝑃 : بما أن = 0,6 >  . الطلبة سالب الالتواءفإن توزيع عدد نجاح ،  0,5

لنجاحــات الأحــداث )ا يســتخدم هــذا التوزيــع لتحديــد احتمــال عــدد معــين مــن :التوزيــع البواســوني. -ب

ثابتـا  توسـطهاموحـدة مـن الـزمن، وذلـك عنـدما تكـون الأحـداث مسـتقلة عـن بعضـها الـبعض ويبقـى  ( في

 خ.حوادث السيارات خلال السنة، عدد المكالمات خلال شهر.......اللوحـدة مـن الزمن. مثل عدد 

𝑷(𝐱) =
𝛌−𝐗×𝐞𝛌

𝐗!
1,2,3,……….nx=/   

  :حيث أن

X :العدد المعين من النجاحات 

P(x) احتمال عدد :x من النجاحات 

 E :2,71828 أساس نظام اللوغاريتم الطبيعي أو 
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𝛌 :متوسط عدد النجاحات في وحدة الزمن. 

 مثـــال:

ث، خلال الأسبوع. إذا حـواد 5إذا كـان عـدد حـوادث السـيارات في مدينـة معينـة يتبـع التوزيـع البواسـوني بمتوسـط 

 متغير عشوائي يمثل عدد حوادث السيارات خلال أسبوع xافترضنا أن 

 لهذا المتغير ؟  𝒇(𝐗) حدد شكل دالة الاحتمال  -1

 :أحسب الاحتمالات التالية  -2

 ؟حدوث حادثين خلال أسبوعما هو احتمال  -

 ما هو احتمال حدوث حادث واحد على الأقل خلال أسبوع؟ -

 ما هو احتمال حدوث ثلاثة حوادث على الأكثر خلال أسبوع؟ -

 احسب التوقع الرياضي ، التباين والانحراف المعياري لعدد الحوادث؟  -3

 حدد شكل التوزيع؟ -4

 الحل:

  شكل دالة الاحتمال -1

 : تكون دالة الاحتمال وبالتالي،  = 5xالسيارات خلال أسبوع هو بما أن متوسط عدد حوادث 

𝑷(𝐱) =
𝛌−𝐗×𝐞𝛌

𝐗!
 / x=1,2,3,……….n 

𝑷(𝐱) =
𝟓𝐱×𝐞−𝟓

𝐗!
 / x=1,2,3,………5. 

 :حساب الاحتمالات -2

 احتمال حدوث حادثين خلال أسبوع هو -أ

𝒇(𝐱 ≥ 𝟏) = 𝟏 −  𝒇(𝒙) = 𝟏 −
𝟓𝟎 × 𝐞−𝟓

𝟎!
= 𝟎, 𝟗𝟗 

 حوادث على الأكثر خلال أسبوع هو احتمال حدوث ثلاثة -ب

𝒇(𝐱 ≤ 𝟑) =  𝒇(𝟑) +  𝒇(𝟐) +  𝒇(𝟏) +  𝒇(𝟎) 

=
𝟓𝟑×𝐞−𝟓

𝟑!
+
𝟓𝟐×𝐞−𝟓

𝟐!
+
𝟓𝟏×𝐞−𝟓

𝟏!
+
𝟓𝟎×𝐞−𝟓

𝟎!
= 𝟎, 𝟐𝟓  

  ثحساب التوقع الرياضي، والانحراف المعياري لعدد الحواد  -ج

 

 التوقع الرياضي 

𝐄(𝐱) = 𝛌 = 𝟓 

 :التباين  

𝐕(𝐱) = 𝛌 = 𝟓  

 :الانحراف المعياري 

𝛅(𝐱) = √𝛌 = √𝟓 = 𝟐, 𝟐𝟑 

 :تحديد شكل التوزيع -3

 التوزيع البواسوني دائما موجب الالتواء

ي تسـتخدم صـلة الـتـة المتيعتـبر التوزيـع الطبيعـي مـن أهـم التوزيعـات الاحتماليتصلة: التوزيعات الاحتمالية الم :3-2

إلى مـا  يمتـدحـول الوسـط الحسـابي، و علـى نطـاق واسـع في التحليـل الإحصـائي. وهـو جرسـي الشـكل متماثـل

وزيعـات معظـم الت ـا أنايـة علـى الجـانبين، ولكـن أغلـب المسـاحة )الاحتمـال( ترتكـز حـول الوسـط الحسـابي. كمنهلا

 ويعر ف بالقانون التالي:) الاحتماليـة الأخـرى يمكن تقريبها إلى التوزيع الطبيعي
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𝒇(𝐱) =
𝟏

𝛅√𝟐𝛑
𝐞
−
𝟏
𝟐(
(𝐱−)𝟐

𝛅𝟐
)
 

>−∞ :حيث أن 𝑥 < +∞ ،π = 
22

7
 

 :يمثل الوسط الحسابي 

 :والتمثيل البياني للتوزيع الطبيعي يكون على شكل جرس كما يلي

 

 

    𝒇(𝐱) 
     

     
+∞    ∞− 

 

جـأ لطبيعـي، لازيـع ونظرا لصـعوبة حسـاب التكامـل لإيجـاد الاحتمـال عنـدما يكـون المتغـير العشـوائي يخضـع للتو

سـابي وسـطه الح بيعـيعلمـاء الإحصـاء إلى تحويـل التوزيـع الطبيعـي إلى التوزيـع الطبيعـي القياسـي وهـو توزيـع ط

ع طبيعـي قياسـي إلى توزيـ x ويمكـن تحويـل أي توزيـع طبيعـي بوحـدات . 1وانحرافـه المعيـاري يسـاوي  0يسـاوى 

Z  ،يمقأولا  الات في حـالات تحتـوي علـى التوزيـع الطبيعـي، نقـوم بتحويـلفمـثلا لحسـاب الاحتمـ x  لى قيم إz 

 لمناظرة لها، كالآتي:ا

𝑍 =
𝑋 − 

𝛿
 

تحـت  حتمـال(كن إيجادها باستخدام الجداول الإحصائية.، التي تعطي قيمـة الجـزء مـن المسـاحة )الايم Z  قيمة

 وكثافة احتماله تأخذ الشكل التالي:، Z المنحنى بين قيمة الوسط الحسابي وقيمة

𝒇(𝐱) =
𝟏

√𝟐𝛑
𝐞−

𝟏
𝟐𝐙

𝟐

 

  :يمكن استخدام التوزيع الطبيعي كتقريب للتوزيع ذي الحدين عندما يكون ملاحظة:

𝑛 ≥ 30 ,           𝑛𝑝 > 5,           𝑛(1 − 𝑃) > 5  
 : كما يمكن استخدام أيضا التوزيع الطبيعي كتقريب للتوزيع البواسوني عندما يكون

𝜆 ≥ 10  

 :مثــال

 4ي وتباين يساو 10إذا كانت علامات الطلبة في قسم معين تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط حسابي يساوي 

 حدد معالم التوزيع الاحتمالي لعلامات الطلبة؟ -

 حدد شكل دالة كثافة الاحتمال؟ -

 ؟12و   8احسب احتمال أن تكون علامات الطلبة بين  -

 ؟6علامات الطلبة أقل أو يساوي ما هو احتمال أن تكون  -

 الحل:

 تحديد معالم التوزيع الاحتمالي لعلامات الطلبة: 

 بما أن علامات الطلبة هي متغير عشوائي يتبع التوزيع الطبيعي فإن معالمه تكون كالأتي:

,𝑁(وبالتالي: :،  =  10والوسط الحسابي=   2 4=التباين،  𝛿) = (10,2) 

 شكل دالة كثافة الاحتمال تحديد: 

𝒇(𝐱) =
𝟏

𝟐√𝟐𝛑
𝐞−

𝟏
𝟐
(
(𝐱−𝟏𝟎)𝟐

𝟒
)
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   هو 12و  8احتمال أن تكون علامات الطلبة بين: 

 : ل الإحصائية كما يليفي الجداو   zثم نجد القيم التي تناظر قيم 12و  0وهي  x لمناظرة لقيم  zنقوم بحساب أولا قيمة 

 

𝑍1 =
𝑋 − 

𝛿
=  
8 − 10

2
= −1   / 𝑍2 =

𝑋 − 

𝛿
=  
12 − 10

2
= 1 

𝑍 عند = من الجداول الإحصائية. هذا يعني أن احتمال أن تكون العلامات   0,3413يمكننا الحصول على القيمة    1

 (0,3413+0,3413 ) 8و  12هو 

𝑝(8 < 𝑥 < 12) = 0,6826 

  هو 6احتمال أن تكون علامات الطلبة أقل أو يساوي 

𝑍 =
𝑋−

𝛿
=

6−10

2
= −2  

𝑍 عند =  العلامات هذا يعني أن احتمال أن تكون من الجداول الإحصائية. 0,4772يمكننا الحصول على القيمة    2

 هو: 6أقل من 

𝑝(𝑥 ≤ 6) = 0,5 − 0,4772 = 0,0228 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تم بعون الله إنهاء البرنامج الدراسي، حسب المقرر الوزاري 

 والخاص بعلم الاجتماع جذع المشترك

في الفصل الأول، وفي الختام أما نظرية المعاينة فقد تم تناولها 

تتمنى الأستاذة الصحة والعافية لكم ، والمزيد من النجاح لكم 

جميعا ، وأرجو من المولى عز وجل أن يوفقكم في دروسكم 

وامتحاناتكم كما اشكر جميع الطلبة الذين تواصلوا معي ، 

 وأقول لكم شكرا لكم جميعا   وحظ موفق

 

 

 


